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Middleware fulfills a crucial role in opening up enterprise 
Information System environments to new access channels and 
application systems integration. This paper discusses the origins 
of the concept of middleware and the IT problem that led to the 
introduction of the concept. Furthermore, a discussion of various 
key middleware technologies and their usage is undertaken. The 
paper asserts that middleware has a primary role of enterprise 
application integration and the apparent convergence of 
middleware technologies will benefit distributed computing 
world.       
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�6�)��&'�0+))�1(.5���/�)7�,�)&'��&1�(6��&1(�)�'(����(6��'+*3�0(����/&,,.�2�)��&1�

(6�����2�).,���)�2(6�&1�(6��/&,,.�2�)��/�)7�(�2�'�-)�3�0(�,�(��&10)��'��*5��1�

&10)�,&*.��
��8�*�(2��1��

���1,�	����9���4��


:���6&'�)�-)�'�1('����)�2(6�

�)�/�;	�	�*&..&�1�(��;�����*&..&�1�&1�(6&'�-�)&�,����2�<�)4�(6��0�10�-(����

/&,,.�2�)��)�/�&1'�<�)5�/&'+1,�)'(��,��1,�/&'�--.&�,�*5�(6�����2�).,�&1�

��1�)�.����6&'�&'�,+��(��(6����0(�(6�(�(6��/&,,.�2�)��0�10�-(�&'���<�)5�(�061&0�.�

'+*3�0(�&1�&('�1�(+)��26&06�6�'��)�21�'��)�-&,.5�'&10��&('�&1()�,+0(&�1��

�

!+)(6�)/�)�4�(6��,&'0+''&�1��)�+1,�/&,,.�2�)��&'���(�1��<�)�0�/-.&0�(�,�*5�(6��

��0(�(6�(�/&,,.�2�)��(�061�.��&�'���(�1�&1<�7��-�''&�1�(��'+--�)(��)�/�

=(�06&�'>��)�/�<�)&�+'�'+--�)(�0�/-'�&1�1�2'�)�+-'��1,�'�/&1�)'��.&7���

��)6�-'�(6��/�'(�1�(�*.��&'�(6��0�1�.&0(&1��<&�2'��)�/�(6��?�<���1,��&0)�'��(�

-)�(���1&'('��$.'���,,&1��(��(6���<�)�0�/-.&0�(&�1����(6&'�'+*3�0(�&'�(6����0(�(6�(�

<�)&�+'�/&,,.�2�)��<�1,�)'�7��-�)�1�/&1��(6�&)�-)�,+0('�2&(6���06�1�2�

<�)'&�1�(6�5�)�.��'��9@5�4�	���:��

�
�6&'�-�-�)�&1()�,+0�'�(6��0�10�-(����/&,,.�2�)�4�'(�(�'�(6��1��,���)�(6&'�

(�061�.��5��1,�,&'0+''�'�<�)&�+'�/&,,.�2�)��(�061�.��&�'��1�����)�&1���2�5�(6�(�

&'�1�(��.&�1�,�(����'-�0&�&0�(�061�.��5�<�1,�)��!+)(6�)/�)�4�(6��,&'0+''&�1�&'�

�&/�,��(�*+'&1�''��1,�(�061�.��5�-��-.��26��2�1(�(��+1,�)'(�1,�(6��,&'0+''&�1�

�1,�/�7��,�0&'&�1'�*�'�,��1��1�&/-�)(&�.�-�&1(����<&�2���
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�6���&)'(�+'�������(6��2�),�=�&,,.�2�)�>�0�1�*��,�(�,�(���'���).5��'��
%���(�(6��

@)&(&'6��+)�-��1�$&)2�5'�����)�+-�9@5�4�	���:���6���)�+-�,�<�.�-�,���'��(2�)��

'+&(��(��/�7��(6��,�<�.�-/�1(����()�1'�0(&�1�.��--.&0�(&�1'���'&�)���6��(�)/�2�'�

�.'��+'�,�&1�(6��.�(���
��A'�(��,�'0)&*��1�(2�)7�0�11�0(&�1�/�1���/�1(�'��(2�)��

9@�77�14�	��	:����2�<�)4�&(�2�'��1.5�&1�(6��/&,��

��26�1�(6��1�(2�)7�

(�061�.��5�6�,�'(�*&.&B�,�(6�(�(6��+'�������(6��(�)/�*�0�/��2&,�'-)��,�

9@�)1'(�&14��

�:���<�1�(6�14�(6��0�10�-('�'&/&.�)�(��(�,�5A'�/&,,.�2�)��2�1(�

+1,�)�1�/�'����1�(2�)7��-�)�(&1��'5'(�/'4�,&'()&*+(�,��-�)�(&1��'5'(�/'��1,�

,&'()&*+(�,�0�/-+(&1���1<&)�1/�1('��

�

�6���&)'(�/�3�)�,&'()&*+(�,��*3�0(�/&,,.�2�)��'5'(�/�2�'�1�/�,��)�1+'���('�

0�1(�/-�)�)&�'�2�)��71�21��'��.�+,'��1,��,�1�9@�77�14�	��	:���1��
�	4�@&))�..�

�1,���.'�1�,�<�.�-�,�����C��/�(���)�0�,+)����..D������'5'(�/'�(6�(�2�)��

2&,�.5�+'�,�(6�1�2�)��(6�� +1A'��-�1���(2�)7���/-+(&1��C���D��1,�$-�..�A'�

��(2�)7���/-+(&1�� 5'(�/�C�� D����2�<�)�(6���&)'(�/&,,.�2�)���)�/�2�)7�(��

-)�<&,����1�)�.�-+)-�'���1,��E(�1'&*.��F+�.&(5����'�)<&0����)�,&'()&*+(�,��*3�0('�

2�'�G+�.&(5��*3�0('�CG+�D�9H&1075��(��.4��

%:���

�

�1��

��(6���&)'(�/�3�)���//�1��*3�0(���F+�'(�@)�7�)�$)06&(�0(+)��C���@$D�

'5'(�/�(��-)�<&,��F+�.&(5����'�)<&0�4�1�/�.5�)��.�(&/��-�)��)/�10��,&)�0(.5�&1�

(6����@�C�*3�0(���F+�'(�@)�7�)D�2�'�,�<�.�-�,���(�2�'�1�/�,��$�9 06/&,(��(�

�.4��

�:��$�5��)�.�(�)4��
�
4�(6���*3�0(���1���/�1(��)�+-�C���D4�26&06�&'�

0�/-)&'�,������1+/*�)�����)��1&B�(&�1'�2&(6���0�..�0(&<��-+)-�'�����

'(�1,�),&B&1���*3�0(��1,�0�/-�1�1(�(�061�.��54�2�'���)/�,���(�-)�'�1(.5�

)�/�&1'�(6��.�)��'(�&1,+'()5�0�1'�)(&+/����&('�7&1,���
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�1��

�4�(6����''�����)&�1(�,��&,,.�2�)��$''�0&�(&�1�C���$D�2�'���)/�,��

�6&'�.�,�(��(6��2&,��+'�������(6������/&,,.�2�)��(�061�.��5�*5�(6��.�(��

�

�A'���1�(6��.�(���

�A'�(6���,<�1(����(6��&1(�)1�(��1,�*)�2'�)'�.�,�(���5-�)�

��E(��)�1'��)��)�(�0�.�C����D�*�0�/&1����/�3�)�*+&.,&1��*.�07���)�<�)&�+'�

7&1,'����/&,,.�2�)��,+��(��&('�-�)<�'&<��,�-.�5/�1(��1,��*&.&(5�(����(�(6)�+�6�

/�'(��&)�2�..'�9@�77�14�	��	:��������������

�
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�
�6��)�-&,�(�061�.��5�,�<�.�-/�1('��<�)�(6��.�'(�,�0�,���1,�0+))�1(.5�6�'�/�,��

1�(2�)7&1��'5'(�/'�(���(6�)���'&�)����6&'�6�'�/�,��1�2�2�5'����2�)7&1��

-�''&*.���1,�6�'�,&)�0(.5�06�1��,�(6���0�1�/&0'����<�)&�+'�()�,&(&�1�.�/�(6�,'�

���,�&1��*+'&1�''���6&'�6�'�.�,�(���1�&10)��'��&1�(6��1��,�(���,�-(�F+&07.5�(����

/�)��06�..�1�&1��*+'&1�''�0.&/�(��(6)�+�6�F+&07��1,�F+�.&(5�'�)<&0���1,�

(6)�+�6�0�'(�'�<&1�'���6���)�2(6�����.�0()�1&0�*+'&1�''�6�'��-�1�,��-(&�1'�(��

/�15��1(�)-)&'�'��1,�/�)��*+'&1�''�'��)��&10)��'&1�.5�*�0�/&1��)�.&�1(��1����(��

�-�)�(����

�

�6+'��1�����0(&<������)�/�2�)7�(6�(��..�2'�*+'&1�''�'�(��)�'-�1,�(��1�2�

-)�''+)�'����06�1���&'�<&(�.���.�0()�1&0�*+'&1�''�'�)�F+&)��(6���*&.&(5�(��,��(6��

��..�2&1��9@5�4�	���:I�

• $,,�1�2��--.&0�(&�1�'�)<&0�'�)�-&,.5�

• ��.&<�)�(6&'��--.&0�(&�1'�(6)�+�6��E-�1,&1��<�)&�(5�����00�''�06�11�.'�

•  ��/.�''�&1(��)�(&�1�*�(2��1�(6�'���--.&0�(&�1'��'�(6�5�0�+.,�*��

,&'()&*+(�,��0)�''�,&���)�1(��)��1&'�(&�1'��1,�0�11�0(�,�(6)�+�6�-)&<�(��

1�(2�)7'��)��0)�''�(6���1(�)1�(������# �*�'�)<&0�'�����

�

$�(5-&0�.����.�1,'0�-�����/�'(��)��1&'�(&�1'�0�/-)&'�'����<�)&�+'�0)&(&0�.�

'5'(�/'�,�<�.�-�,��<�)�(&/����6�'��.���05�'5'(�/'��)����(�1�&/-.�/�1(�,�+'&1��
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,&���)�1(�'(�1,�),'��)�1���-�1�'(�1,�),'��(��..����2�'5'(�/'�*�&1��&1()�,+0�,�

�)���.'��1�(��+�)�1(��,�(��0�1��)/�(��(6��'�/��'(�1,�),'���6+'�(6��-)�*.�/����

6�(�)���1�&(5�-�)'&'('���

�

����,,)�''�(6��-)�*.�/����6�(�)���1�&(5�0�/-�1&�'�6�<���-(�,�(��0)��(��2�)7���

)�+1,'�.&7��9@5�4�	���:I�

• �&'0�),�.���05�'5'(�/'��1,�)�2)&(��(6�'��+'&1��.�(�'(�(�061�.��&�'��1,�

'(�1,�),'����2�<�)�(6&'�0�1�*��0�'(.5��

•  �/���)��1&'�(&�1'�6�<��,�0&,�,�)��+'���E&'(&1��.���05��--.&0�(&�1'�2&(6�

1�2��1�'�(��&10)��'��0�-�*&.&(5���6&'�&'���.�2�)&'7��--)��06�6�2�<�)�(6&'�

�--)��06�0�1�*���,�6�0��1,��1.5�&10)��'��0�/-.�E&(5�&1��+(+)���

�

�6+'��1(�)-)&'�'�)��.&B�,�(6��1��,���)���2�..��)��1&'�,����&1�)�'()+0(+)��(6�(�

'+--�)('�(6���,,&(&�1����1�2�06�11�.'��1,��--.&0�(&�1'�&1�'+06���2�5�(6�(�(6�5�

0�1�*��&1(��)�(�,�2&(6�(6���E&'(&1��.���05�'5'(�/'�&1���0�1()�..�,�/�11�)���6&'�

&1�)�'()+0(+)��'6�+.,��.'���..�2�-)��)�''&<��)�-.�0�/�1(�����*'�.�(��

�--.&0�(&�1'���&,,.�2�)��&'�(6��7�5�(��*+&.,&1��(6&'�&1�)�'()+0(+)���
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�
@�77�1�C	��	D�,�'0)&*�'�/&,,.�2�)���'���0.�''����'��(2�)��(�061�.��&�'�,�'&�1�,�

(��6�.-�/�1����(6��0�/-.�E&(5��1,�6�(�)���1�&(5�&16�)�1(�&1�,&'()&*+(�,�

'5'(�/'���&,,.�2�)��0�1��.'��*��,��&1�,��'���.�5�)����'��(2�)���*�<��(6��

�-�)�(&1��'5'(�/�*+(�*�.�2�(6���--.&0�(&�1�-)��)�/�(6�(�-)�<&,�'���0�//�1�

-)��)�//&1���*'()�0(&�1��0)�''���,&'()&*+(�,�'5'(�/4��'�'6�21�&1�!&�+)�����

�

�
!&�+)������&,,.�2�)�4�0�/-�1�1(��1,�,&'()&*+(�,�'5'(�/'�9@5�4�	���:�

 
��,�)1�/&,,.�2�)���--.&0�(&�1'�6�<��06�)�0(�)&'(&0'�(6�(�&10.+,��9��/-*�..��(�
�.4��


:I��
�

• ��'7&1��6�(�)���1�&(5�&1�(6��+1,�).5&1��&1�)�'()+0(+)��*5�0.��7&1��

'5'(�/�'-�0&�&0'J�

• ��)/&((&1��6�(�)���1�&(5��(�(6���--.&0�(&�1�.�<�.�*5��..�2&1��(6��<�)&�+'�

0�/-�1�1('����(6��,&'()&*+(�,��--.&0�(&�1�(��*��2)&((�1�&1��15�'+&(�*.��

.�1�+���J�

• �)�<&,&1��'()+0(+)����)�,&'()&*+(�,�0�/-�1�1('�*5��,�-(&1���*3�0(�

�)&�1(�,�-)&10&-.�'J�

• ����)&1��&1<&'&*.�4�*�6&1,�(6��'0�1�'�,&'()&*+(&�1��'�2�..��'�(6���*&.&(5�(��

71�2�26�(A'�6�--�1&1��*�6&1,�(6��'0�1�'�

• �)�<&,&1����1�)�.�-+)-�'��,&'()&*+(�,�'�)<&0�'�(6�(��&,��--.&0�(&�1�

,�<�.�-/�1(��1,�,�-.�5/�1(��
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$�'()&0(�0.�''&�&0�(&�1����/&,,.�2�)��(�061�.��&�'�&'���06�..�1�&1���E�)0&'���'�(6��

0�(���)&�'��)��*.+))�,�&1�(6��/�)7�(�-.�0�����15�/&,,.�2�)��-)�,+0(�<�1,�)'�

�<�.<��(6�&)�-)�,+0('�)�-&,.5�(��0�(06�+-�2&(6�0�/-�(&1��<�1,�)'�26&06�&'�

)�'+.(&1��&1���0�1<�)��10�����/&,,.�2�)��(�061�.��&�'��!�)�&1'(�10�4�/�15�

-)�,+0('�6�<��*��+1�����)&1��$��'�C$--.&0�(&�1��)��)�//&1���1(�)��0�D����)�

,&'()&*+(�,��*3�0('��1,�/�''����F+�+�'�/�1���,�&1�-�)(�*5����)�1'�0(&�1�

�)�0�''&1����1&(�)�C���D�����'�&1�(+)1�+'�������)������'��1�+1,�).5&1��

()�1'-�)(�26&.���,,&1��/�1���/�1(��1,�0�1()�.���0&.&(&�'���1�(6���(6�)�6�1,�

��.�(&�1�.���(�*�'��<�1,�)'�6�<��*��1�*)��7&1��(6��)�.�(&�1�.�/�,�.������'()&0(�

'�-�)�(&�1����,�(���1,�0�,��*5�&10.+,&1������.&7��'(�)�,�-)�0�,+)�'�9@�77�14�

	���:�����0�/-.&0�(��(6��/�((�)��+)(6�)�?�<��&'�*�&1��+'�,�(��-)��)�/�(6�'��
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